MEL 


jan 


جامعة طرابلس - كلية الهندسة . أجب عن 4 أسئلة فقط من بينها الأول. 
قسم الهندسة الميكايكية والصناعية الامتحان مغلق — استخدم جداولك النظيفة فقط, 


الهاتف مقفل ‏ حاسبة اعتيادية. 
لا مجال لتبادل الأدوات والجداول, 
من حقك كراسة إجابة Baal y‏ 


ME 210 - Spring 6 
Final Exam; Time: 2 Hrs 


BU № м‏ ما 








أجب عن هذا السؤال الأول | )2310( 
هل صحيح أن الأمر يحتاج إلى مزيد من الطاقة لتبخير 1 


(هواء المطبخ). هل يعتبر هذا انتهاك للقانون الثاني للديناميكا 
كجم من الماء السائل المشبع عند 100 درجة منوية مقارنة 


الحرارية؟ اشرح. 


بتبخيره عند 120 درجة مئوية؟ وضح إجابتك. 7 قم بتعريف معامل الأداء للمضخات الحرارية في كلمات. هل 
يتمدد غاز مثالي من Alla‏ محددة؛ «Рі,у1)‏ إلى حجم نھائی من الممكن أن يكون أكبر من واحد؟ 
ثابت؛ Yl күҙ‏ عند ضغط ثابت» وثانيًا؛ عند درجة حرارة 8 


يخضع غاز مثالي لعملية بين درجتين حراريتين اتنتين 

محددتینء أولاً؛ عند ضغط ثابت» وثانيًا؛ عند حجم ثابت. في 

أي من هاتين العمليتين سيواجه الغاز المثالي تغيرًا أكبر في 

منوية؛ )|( عند حجم ثابت» و (а)‏ عند ضط ثابت. ما هي الانتروبيا ؟ اشرح. 

الحالة التي تعتقد أن الطاقة المطلوبة سوف تكون أكبر؟ 9. قم بوصف العملية المثالیة للأتي؛ (أ) توربين كاظم للحرارة» 

لماذا؟ (ب) ضاغط كاظم للحرارة» و(ج) قوهة كاظمة للحرارة 
ومن تم عرف الكفاءة الإيسينتروبية لكل منها. 

. كيف السبيل لزيادة معامل الأداء СОР‏ لثلاجة كارنو؟ ما هو 
اعلی معامل أداء СОР‏ لثلاجة تعمل بين مستويين لدرجة 
الحرارة Ti‏ وہ[ T‏ وضح بالرسم. 


ثابتة. أي العمليتين تتميز بشغل اکیر؟ وضح إجابتك بالرسم, 
یتم تسخين كتلة تابتة من غاز مثالي من 50 إلى 80 درجة 


4. عند القيام بخلط تيارين اثنين لمائعين في غرفة خلط هل من 
الممكن أن تكون درجة حرارة المخلوط أقل من درجة حرارة 10 
كل من التيارين؟ اشرح. 

5. ماهو الفرق بين تلاجة ومضخة حرارية؟ 

.26 في الثلاجةء تنتقل الحرارة من الوسط المنخفض درجة 

حرارته (الحيز المبرد) إلى الوسط الأعلى درجة حرارته 


أجب فقط عن 455 أسئلة من الأربعة التالية؛ 


Mixing chamber 


x 4)‏ 10 نقاط) 





ha = 417.69 KUkg 
93 Cc 


السؤال الثاني؛ يبين الشكل المرفق مضخة يشغلها 
التوربين والتي تضخ المياه إلى غرفة الخلط الواقعة 


Steam 
۱ ріш 30 һа а 0 
ذ۸‎ € = 400°C ارتفاع 25 مترًا أعلى من المضخة. تمت تسمية‎ veles 


بيانات التشغيل للحالة المستقرة للتوربين والمض خة 
على الشكل. یحدث انتقال حرارة من الماء إلی المحیط 
بمعدل 2 کیلوواط, للطاقة الكامنة آثار ضئیلة ويمكن 
تجاهل تأثيرات الطاقة الحركية. احسب؛ (T)‏ القدرة 
ој ШЇ Ал УАЙ‏ المض &&« بالکیلو -ыз‏ (ب) معدل 
تدفق 416 البخارء كجم/ث. (С)‏ بین ما يتعرض له 
البخار على مخطط Т-5‏ 


башта liquid water 


Dep кар 





Page10f2 


тағ” 





السؤال الثالث؛ يبين الشكل منظومة تتکون 
من دورتين؟ واحدة لدورة قدرة والأخرى 
لمضخة حراریة كل منهما تشتغل فیما بين 
خزانین حراريين ساخن وبارد لهما درجة 
حرارة 500 كلفن و300 كلفن» على التوالي. 
جميع عمليات نقل الطاقة إيجابية في اتجاهات 
الأسهم. يقدم الجدول المصاحب مجموعتين 
من البيانات للحالة المستقرة» بالكيلو واط. لكل 
مجموعة من البيانات» حدد ما إذا كانت 
المنظومة تعمل بالاتفاق مع القانونين الأول 
والثاني للديناميكا الحرارية. 


السؤال الرابع؛ يسري الهواء على أنه غارًا مثاليًا 
خلال التوربين والمبادل الحراري بالترتیب المبين 
في الشكل. أعطيت بيانات الحالة المستقرة على 
الشكل. يمكن تجاهل تسرب انتقال الحرارة 
وتأئثيرات الطاقة الحركية وطاقة الوضع. قم بتحديد 
الآتي؛ (d)‏ درجة الحرا ارة «Ts‏ بالكلفن» (ب) القدرة 
المولدة من التوربين الثانيء بالكيلو واط. (с)‏ 
معدلات توليد الانتروبياء بالکیلوواط/کلفن لكل من 
التوربينين والمبادل الحراري. (د) باس تخدام نتيجة 
الفقرة (ج)» ضع الوحدات في ترتيب رتبة بد٤ا‏ 
بالوحدة الأكثر مساهمة في التشغيل بكفاءة متدنية 
لكامل المنظومة. 


السؤال الخامس؛ يبين الشكل المرفق محطة قدرة 
بخارية بسيطة تعمل في حالة مستقرة بالماء كما 
تشغيل. أعطيت البیانات عند الذقاط المهمة على 
)236—4 کان معدل تدفق 2155 المياه المارة خلال 
الوحدات هو 109 كجم/ث. يمكن تجاهل تسرب 
انتقال الحرارة وتأثيرات الطاقة الحركية وطاقة 
الوضع. احسب )|( صفافي القدرة المتولدة 
بالميجاواط. (ب) الكفاءة.الحرارية. (ج) كفاءة 
التوربين الإيسينتروبية. (د) كفاءة المض خة 
الإيسينتروبية. (ه) معدل تدفق الكتلة لمياه التبريد» 
«fes Slo‏ (و) معدلات تولید الانتروبياء بالکیلوواط/ 
کلفن لكل من التوربين والمكثف» والمضخة. 





Power cycle Heat pump cycle 
Он Qc Weycle Qu Qc Wesce 
(a) 60 40 20 80 60 20 
(b 120 80 40 100 80 20 
bonis Hot réservoir Т = 500К 00000 y 
№". Qu Он t^] 
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جامعة طرابلس - كلية الهندسة 
قسم الهندسة الميكايكية والصناعية 

ME 210 - Spring 2016 
Quiz Я 03 Time: 30 Міне 








السؤال؛ يتمدد هواء خلال توربين من 10 با 

ار و900 كلفن الى | بار و500 كلفن. تعتبر سرعة الدخول صغيرة بالمقارنة 
مع سرعة الخروج المتمثلة في 100 م/ث. يعمل التوربين عند الحالة المستقرة وينتج قدرة مخرجة هي 3200 كواط. يمكن 
ا رر بين التوربين ومحيطه وتأثير طاقة الوضع. احسب معدل سريان cel ell AES‏ ب كجم/ث» ومساحة 


Je المخرجہ ب‎ 
= (ә bay 5 PE o K 3 
1 3 l > 2 n JL. 3s )- е). 7 = 3? оо 


Fs a [эү С 12 = Боо) 


W --329KkW H2S Win Jiag ہے‎ 
Жап — 





BET. 
ê hase Fimm Serd А, = 





таба н Гаа الات‎ CL 
у _ À 2 6152 EP) ( t25) i 
ил ) سے وطحرط‎ CN رما م‎ e z 





уп (Ст ا لے‎ 2. 

Tava = к ہو12‎ 553 0 | 2 
Ж. E үл. | x 

Ad Wis Lus We c 


TU 2۳ 1:295 Ee 
Oc Tas = 





ша‏ عوفية ؛ د. الها 
لكم بالتوفیق؛ د. اهادي الدكام الثلاثاء؛ 05 ابريل» 2016 






























































































































جامعة طرابلس - АШ‏ الهندسة 
قسم الهندسة الميكايكية والصناعية 

ME 210 - Spring 2016 
Quiz # 02 Time: 30 Mins 


السؤال؛ منظومة تحتوي على 1 كجم هواءء مبدئيًا عند ЛАЙ‏ )1( حيث 


Р 2 درم رر‎ ү, Tı =300K Vir 
| Ф ар : تخضع المنظومة لعمليتين هما؛‎ 
العملية الأولى؛ 1 -2 انضغاط کو الحرارة حتى الحالة الثانية‎ 
^ P;-10 bar, and v; = 0.1227 m?/kg _ 
+ و‎ = 300 K بدرجة حرارة‎ Чр cu العملية الثانية؛ 3-2 حجم‎ 
| 1. | 


)1( ارسم العمليتين على مخططي .Р-уз T-v‏ )2( عين الشغل المبذول في العملية الا 
المنتقلة في مو ین مستخدمًا (Í)‏ جدول بيانات الهواء )-( еді‏ یہ ры 2 n‏ الحرارة 





FS ZS Cy = or? 
ےت ےھ کت نے رھ‎ 


5 سیت یک کس гә‏ 

J= MRT _ عع سيار‎ 3 еә 2223م بے‎ ЗИ? "RE 
- سے‎ | zer [un 45 Иле 
رام‎ = о CE 2 < aail „М ут تنس یں‎ EET B 


pde stt (220 — 
P a lebr کو ہے ور‎ 717% 


5 e 
و کے رت‎ ۲ 
g— ع للد‎ 
W = M oon CET ری‎ = mey étt) 
2-3 
مت تد ھن کک‎ e a. 3222 (39 - 4 27-5) 
l xo,08 T г = 2 
DENEN سس عقي‎ 2772 MES 


Jo S : گے = مجع امه‎ H 21 E e а e ERE RD е 


2016. 4% 119 الٹلاثءء‎ F لكم بالتوفيق؛ د. اهادي الدكام‎ ил 
We Mas E +25 ا‎ 
T= т +75. = 34% ЭКЕ 
2. 
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Model Auswer:; Ouiz # 03 * 
ME 210 - Spring 2016 Е ] ==? 


Kuou: Ar expands Hirough a lwwbine with known conditions نه‎ 
Inlet аиа exit. The power developed is known. 


EIND: Determine +he mass Flow rate and the exit area. 
ScuEM^T:c f GIVEN DATA: 
air 
8 هزع‎ bar 
7۴۹00 
(<< 





ASSUMPTIONS: (i) The control volume is at steady State. (2) Heat фоту ег is 
megl igible C3) Potential energy effects and kinetic energy af the inlet can 
(D be neglecfed.(4) The x سی‎ as an ideal gas, 


АМАМУ552 Begin with ےم‎ steady- state energy balance 
о 
O А t 2. o 
О 2 t mt Chisha) QUSS +4 сре] 
where ۸ہ‎ ету кұл, Solving for үй 
Wey 


رب a‏ نت 
ы‏ 





From Table А-22.; h, = 43243 عالقا‎ amd h,= 50302 кта. Thus 


(3200 kw | КЗ u 


moa —— ÉL ج‎ go сындырар ыны 





























(432.43 - 503.02) ا / کا‎ — [loo وہ‎ | 1N akr 
“4 ( 7 ER WS [TON 
SOR eA مس‎ 2-1 1. I 
The exit area کا‎ 
А S "m 5 م‎ Тыр. 
PN PaVa 
{сеч ET ۱ 
252841 جوا‎ (Sook) ( 73 Fols) _| bar КЫЛ 
(1 bar) ( 100 m/s ١ ک۵ا‎ Б 
= 0,108 сс 7 حدم ويه تسب‎ Аз. 
ааа “Дф: 


l. The Applicability of {ue ideal gas mode 


eaa رام‎ 
reference to وبال‎ compressibility chart can be checked by 
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جامعة طرابلس - كلية الهندسة 
قسم الهندسة الميكايكية والصناعية 
ME 210 - Spring 2016‏ 
Test # 01 Time: 1'4 hr‏ 

















ملاحظات siaga‏ 1. يسمح باستخدام الجداول المقررة والآلات الحاسبة الاعتيادية. 2. تحظر الهواتف المحمولة. 
3. اقرا - افهم ثم أجب. 
اجب عن السؤالين التاليين. 






السؤال الأول؛ مستخدمًا مخطط р-у‏ المبين في الشكل» اجب عن الفقرات КЫШ‏ (10 درجات) 


JC‏ أكمل الجدول التالي بوصف كل حالة بکلمتین (فقط) مستخدمًا ما درسته من مصطلحات في علم الديناميكا 
الحرارية. 


وصف الحالة (بکلمتین فقط) 
ар ео‏ الحر يه 

JP a UL السا کل‎ ае 
LS PIE IP, 

eal аео‏ زسائل + كا ر) 
А dla 42] азге‏ 





is ГН 5 kg 


55 Las ۴ T PA {2 ب۔ ما هو نوع العملية 6-5؟‎ ж 
7 le: ГЕ „ID ت۔ نوع العملية 7-3؟‎ × 
a ақы سر أن الماذة النقية پر‎ WA E ث۔ درجة حرارة الحالة )6( بوحدة ”۶۷ هي: کے‎ 


7l 


Ес 


الساحة تحت السار 5-4 تمل رع ا وہ ےر ١‏ كانت العملية 9[ bee кыгы‏ — 
مر * احسب نسبة کتلة سائل البروبان للحالة (3). ٦۹ 2 E‏ و ныс‏ 25 
PaT 7/2‏ = ے< لگ( D 20 =l -X‏ 25 5-9 چو وھ ری > 22( S‏ سے ےق тре рү‏ 








5 اوجد درجة حرارة البروبان عند الحالة (8) بوحدة O С‏ 
Oro oro 29 (9‏ _ 1-18 
وبح تو у‏ و سک مد سیت لل كم 


Metio rase -orani ТЕ Te) 


A اشرح۔‎ сеа аб بم‎ ax 


ей کے‎ EL тет f 45-9 
ы” |2 |22 ЛГІ ۱ ааа کروی جو‎ xg سا‎ 


2 منظومة غاز عند تبوت الضغط وشغلها عند ثبوت درجة الحرارة. م 
оі ат‏ ےک ہے 
AAT‏ ع 742 
ہے x‏ رع 
oV W= bv D MET rJ‏ 



























































= مقدار الحجم النوعي عند الحالة (б)‏ بوحدة oo 4/423; 7 X mg‏ ے لان وا 9ع عا рэ ор) р‏ 
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ETAF D m E Cerd ME 210 ~ Spring 2016 


REE E 252 ааыр‏ ہے تسس 
ے | 






السؤال الثاني؛ منظومة تحتوي على 10 كجم ماء تخضع لدورة قوی تتكون من أربع عمليات هي؛ 00+ 
1 وی Арды сыны‏ لاوس ды ЗЕЙІН‏ 

Е: 2‏ ید سد عجر فزت da N‏ شرع عاد ا 8 ايال. 

3 3۔4 تبرید عند ثبوت درجة الحرارة مع Ом>-10.0 MJ‏ 

4 1-4 تسخين مع ثبوت الحجم. 


)ا( ارسم الدورة على مخططي (ы) Ру, Т-у‏ عين صافي الشغل المبذول فی الدورة؛ 2s jl (ш) Моусе‏ 


مقدار الحرارة المنتقلة إلى المنظومة؛ Qin‏ (ث) احسب الكفاءة الحرارية للدورة. اهمل تأثيرات طاقة الحركة 





Á 2) 

—[— 2 سے‎ › ак 
ج سے کا‎ FE ےش‎ p a کو‎ iae Vo ) 
WAP ۸ в 29; 77 14555 сөйле е. жаза © 2 


ida sp C 


к= Шс لی پ‎ 
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جامعة طرابلس - كلية الهندسة 
قسم الهندسة الميكايكية والصناعية 

ME 210 - Spring 2016 
Quiz # 04 Time: 30 5 








السؤال؛ تعمل دورة ثلاجة بین حوضین حرارين حيث تستقبل طاقة 


0 (а) g= = 1000 kJ, Woycie = 80 kJ. 
| (b) Qc = 1200 kJ, Он = 2000 kJ. وتطرح الطاقة‎ «Тұ-275 К عند‎ 2 ull من الحوض‎ Qc ۔حراریف‎ 
1 (с) Он- = 1575 kJ, Weycle = 200 kJ. لکل من هذه الحالات الآتية‎ Тн=315 К الحوض الساخن عند‎ m 
قصل انكاس أو لا انعکاسیّاء أو مستحيلة.‎ ga حدد ما إذا كانت‎ 


10 (а) م‎ 





mms c ua em ; چو یہ‎ 
— Wee Вакт. 









ти Жаке 2 


Zoop —12eokj : 


T ж T 
Ес А 





А hu ба С. 
7 Qa- me o 575- LAAR I que 


gu‏ 43 ے2 













, 2016 تمنياتنا لكم بالتوفيق؛ د. الحادي الدكام السبتء 21 مایوء‎ ٠ 
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- جامعة طرابلس ۔ كلية الهندسة‎ 
قسم الهندسة المي#يكية والصناعية‎ Жр 

ME 210 - Spring 2016 2 
Test # 02 Time: 1% hr 








ملاحظات مُهمَة؛ 1. يسمح باستخدام الجداول المقررة والآلات الحاسبة الاعتيادية. 2. تحظر الهو i ра‏ 
أجب عن السؤالين التاليين. لهو po 6 E‏ 
السؤال الأول؛ (10 درجات) 

)1( يدخل بخار في فوهة (nozzle)‏ بسرعة منخفضة ویخرج بسرعة عالية 210م/ث وبمعدل 3.2 ГА‏ 


کجم/ث, . إذا کان التدفق مستقرّاء وکانت درجة الحرارة وضغط البخار عند المخرج 400 سه و2 
میجا باسکال» فما هي Кыша‏ مخرج الفوهة؟ p VA‏ { 
ات Е‏ چ واچ حول Nozzle‏ 


Бо m үл = 5 2 c 4.” 2-7 












(чо)‏ في منظومة الماء لساخن في الحمام» BER,‏ ط الماء البارد عند 10 سه 
7ے والمتدفق بمعدل 5 کجم/د مع الماء الساخن عند 60 س 9 والمتدفق بمعدل 2 
كجم/د. ТЕГ‏ كه سی 


«444619 mam E I. 
ويخرج على هيئة سائل مشبع عند 50 س". اوجد معدل انتقال الحرارة من‎ 


7 وھ‎ n عر کے‎ оед =h% الأنبوب.‎ 
Бан ЕЕ ы | دك جه[‎ => у he 2 ТЕНГЕ 


асыр‏ 4ے A‏ ےت 
e 33) lu — Мм‏ ہے ,2 2539 ۴ 25 .2 = Page 1 of 2 С‏ 
للا ع 833.976 C‏ 











































































السؤال الثاني؛ 


تبلغ القدرة المنتجة من التوربين البخاري المبين 5 ميجا 


واط. بالإشارة إلى 
١‏ البيانات الموضحة على الشكل» (Ї)‏ احسب وقارن بين Akes «Аһ‏ 
(ч) Apes =‏ احسب الشغل المبذول لكل كجم من البخار المار في التوربين. 


2МРа‏ سم 
T, = AXFC‏ 
Y, 50 m^‏ 
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| قسم الهندسة الميكايكية والصناعية | رقم القيد 
-а-22-137 14 = äi МЕ 210 - Spring 2016 Я,‏ 
Test 4 03 Time: 114 hr‏ المجموعة | 


ملاحظات مُهمَة؛ 1. يسمح باستخدام الجداول المقررة والآالات الحاسبة الإعتيادية, 





ل ام A‏ 2. تحظر الهواتف المحمولة. 
السؤال الأول؛ EM‏ (10 درجات) 

| ثلاجة منزلية (دورة تبريد) дай‏ ول على درجة (а) От. = 450 kJ, ۷ = 50 КЈ‏ 
حرارة داخل الثلاجة عند 0°C‏ وكانت درجة الحرارة (b) QL = 450 kJ, \ү = 70 kJ‏ 
القارجية زاتھوام الجوى امہ بط بالثلاجة) عند (с) Qu = 700 kJ , W = 70 kJ 30°С‏ 
والمطلوب تحديد لکل من الحالات التاليةء ما إذا كانت (d) Ог = 600 kJ, Он = 700 kJ‏ 
(е) Qu - 450 kJ, ۷ = 30 KJ rr "nan а‏ 
تعمل. 
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Answer All Questions Saturday, March 19, 2016 






(a) 


|. What is a quasi-equilibrium process? What is its importance in 
engineering? 
2. Fora system to be in thermodynamic equilibrium, do the temperature 


and the pressure have to be the same everywhere? 
3. A сап of soft drink at room temperature is put into the refrigerator so 
that it will cool. Would you model the can of soft drink as a closed 


svstem or as an open system? Explain. 


(b) Tank A is inside tank B, each containing air. Pressure gage A is located 
inside tank B and reads 1.4 bar. Determine the absolute pressures inside tank 


A and tank B, each in bar. The atmospheric pressure surrounding tank B is 
101 kPa. The acceleration of gravity is 6-9.81 m/s?. 


| обама 
i Pam = 101 kPa 
1 det T 
= 20cm - Са . ^^ 
ү KL e 


х44.‏ او 
c 8625 Pese A = bur Mercury (p = 13.59 g/cm?) | 2.‏ :72( )734 2 $ 
F Ek: h- б & 3 к = 1 m/s? 222‏ 
t Ges Ре (22‏ ا 93-162 ЖЕЗДЕН‏ 
тыз «(t AE I s S) 32 T" | = a. B‏ 
(cj А gas contained within а piston-cylinder assembly undergoes а‏ 


thermodynamic cycle consisting of three processes: 







Tank B 


Z FA سلا‎ 
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| і. Process 1-2: Compression with p V —constant from рі-і bar 
XM. 171.0 m? to ¥2= 0.2 m. ; 
2. Process 2-3: Constant-pressure expansion to ¥ з= 1.0 m?. 
3. Process 3—1: Constant volume. 


| ; Sketch the cycle on a p- V. diagram labeled with pressure and volume values 


P 


at each numbered state. Determine the work of air, in kJ. 
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